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  الآثار الاقتصادیة للتغیرات البیئیة والمناخیة على أداء القطاع الزراعي المصري

 ، محمد خیرى العشرى، سامى السید شمس *أیة محمد فھمي محمود، محمد التابعي البغدادي
  مصر - الإسماعیلیة  -  جامعة قناة السویس -  كلیة الزراعة -  الریفيقسم الاقتصاد والإرشاد والمجتمع 

 
تعتبر التغیرات المناخیة مجموعة من الإختلالات التى تطرأ على حالة المناخ العامة فى الكرة الأرضیة والتى تسبب  :والتوصیاتالملخص 

قة بین تغیرا جذریا فى الطقس نتیجة عدة عوامل، والقطاع الزراعي في مختلف أنحاء العالم یتأثر تأثرا بالغا بأیھ تغیرات مناخیة وتعتبر العلا
المناخى والزراعة واحدة من العلاقات المعقدة حیث یتداخل بھا تأثیر المناخ والبیئة والظروف الإجتماعیة والاقتصادیة لكل منطقة حیث التغیر 

ستھدف البحث بشكل أساسي إلى تقدیر العلاقة بین وأ .یتأثر الانتاج الزراعى والغذائى بھذا التغیر المناخى فى العدید من الدول النامیة
رات البیئیة والمناخیة على الناتج الزراعي ومدى تأثیر ھذه التغیرات على الناتج الزراعي المصري وذلك من خلال دوال الإنتاج المتغی

و التقدیر ٢٠١٧- ١٩٦١الزراعي بالإضافة لبعض الأھداف الفرعیة الأخرى وتحدید ملامح التغیرات المناخیة والبیئیة في مصر خلال الفترة 
لإنتاج الزراعي حیث یھدف إلى تحدید أھم العوامل الإنتاجیة المؤثرة على صافي قیمة الناتج الزراعي فیظل التغیرات الإحصائي لدوال ا

نتاجیة المناخیة والبیئیة ومعرفة مدى تأثیر تلك التغیرات على صافي قیمة الناتج الزراعي ومعرفة المشتقات الاقتصادیة المختلفة والمرونة الإ
وجود علاقة عكسیة بین المتغیرات أمطار الصیف، درجة حرارة الخریف، نتاجیة وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج منھا، من خلال الدالة الإ

 ٪،٠.٠٧٪ یؤدى إلى تناقص في قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ١درجة حرارة الصیف، درجة حرارة الربیع حیث بزیادة كل منھما بنسبة 
وجود علاقة طردیة بین كل من أمطار الخریف، أمطار الربیع، أمطار الشتاء، حرارة الشتاء، على ٪ على الترتیب، وكذلك ١.٠٣٪، ١.٤٥

 ٪،٠.٠٢٢٪، ٠.٨٨٪ یؤدى إلى زیادة في قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ١قیمة الإنتاج الزراعي حیث بزیادة كل من تلك المتغیرات بنسبة 
تبین وجود علاقة عكسیة بین المتغیرات أمطار الربیع، حرارة الربیع، حرارة كما . ٢٠١٧- ١٩٦١٪ خلال فترة الدراسة ٢.٦٣ ٪،٠.٠١١

٪ على الترتیب كما تبین ٢.٢١٪، ٨٦.٦٪، ٠.٢٤٤٪ یحدث تناقص في قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ١الشتاء حیث بزیادة كل منھما بنسبة 
، حرارة الخریف، حرارة الصیف، والمتغیر التابع قیمة الانتاج وجود علاقة طردیة بین كل من أمطار الخریف، أمطار الصیف، أمطار الشتاء

٪، ٠.١٢٨٪، ٠.٠٥٢٪، ٠.٢١١٪ یحدث زیادة في قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ١الزراعى حیث بزیادة كل من تلك المتغیرات بنسبة 
قیمة الإنتاج الزراعي المصري عند مستوى وكذلك وجود علاقة طردیة ذات تأثیر معنوى بین كمیة الانبعاثات الحراریة و. ٪٣٣.٥٦٪، ٦.٣٤

٪، كما تبین وجود علاقة عكسیة بین متغیر كثافة الانبعاثات ١.٠٧٪ یحدث زیادة في قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ١٪، حیث بزیادتة بنسبة ١
ض فى قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى ٪ یؤدى إلى انخفا١٪ حیث أن بزیادتھ بنسبة ١وقیمةالانتاج الزراع�وثبتت معنویتھ عند مستوى معنوي 

تطبیق ممارسات زراعیة مناسبة ومراعیة للتغیرات المناخیة وترشید استخدام الطاقة وتأسیسا على ما سبق فإن الدراسة توصى . ٪٠.٨٤
اعیة مدارة جیدا والتوسع فى استخدام الطاقات المتجددة والتخفیف من إصدار ثاني أكسید الكربون بإیجاد مصارف لھ عن طریق تربة زر

ة والتوسع في الغابات رفع الوعي بقضیة التغیرات المناخیة على جمیع المستویات التنسیق مع الجھات الدولیة والدول النامیة لتجنب فرض ای
 .إلتزامات لخفض الانبعاثات على الدول النامیة والتى تتعارض مع خطط التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة

 
  :مشكلة البحث

م�ن المتوق�ع أن تتع�رض مص�ر ن مشكلة البح�ث ف�ي أن�ھ تكم

خلال الفترات القادمة للعدید م�ن التغی�رات المناخی�ة الت�ى یك�ون لھ�ا 

ت��أثیر عل��ى البنی��ان الاقتص��ادي المص��ري، ویعتب��ر قط��اع الزراع��ة 

المصري م�ن أھ�م القطاع�ات المت�أثرة ب�التغیرات البیئی�ة والمناخی�ة، 

عواق����ب بیئی����ة واجتماعی����ة كم����ا أن التغی����ر المن����اخى ی����ؤدى إل����ى 

واقتصادیة واسعة الت�أثیر ولا یمك�ن التنب�ؤ بھ�ا وعل�ى ال�رغم م�ن أن 

أث��ر التغی��ر المن��اخى عل��ى النش��اط البش��رى م��ن زراع��ة وص��ناعة 

وغیرھا تم إثباتھ مؤخرا، إلا إنھ لا توجد أبحاث بالشكل الكافى التى 

نت��اج م��ن ش��أنھا أن تق��یس أث��ر التغی��رات المناخی��ة والبیئی��ة عل��ى الإ

الزراع��ي، حی��ث إن رص��د ومراقب��ة التغی��رات المناخی��ة تعتب��ر م��ن 

الأحداث طویلة المدى وكذلك صعوبة تحویل تل�ك الظ�اھرة إل�ى ق�یم 

  .رقمیة

  :أھمیة البحث

معرف��ة ت��أثیر عملی�ات تغی��ر المن��اخ  ترج�ع أھمی��ة البح��ث إل�ى

عل��ى البیئ��ة والزراع��ة لإنھ��ا عملی��ات مترابط��ة تح��دث عل��ى نط��اق 

یس��اعد تقی��یم ت��أثیرات تغی��رات المن��اخ الع��المى عل��ى ع��المي، وق��د 

الزراعة فى توقع وتكییف الزراعة بطریقة ص�حیحة لزی�ادة الإنت�اج 

الزراعى فمازال المناخ أحد العوامل الرئیسیة المؤثرة في الإنتاجی�ة 

الزراعیة وی�رتبط ت�أثیر المن�اخ عل�ى الزراع�ة ب�المتغیرات الطارئ�ة 

. ثر من ارتباطھ بأنم�اط المن�اخ العالمی�ةعلى أنماط المناخ المحلیة أك

ل��ذلك لاب��د م��ن التركی��ز عل��ى ض��رورة إح��داث تغی��رات جذری��ة ف��ى 

السیاسات الزراعیة الحالیة تركز على إعطاء اكبر قدر من الإھتمام 

  .للإسراع بمعدل النمو في الإنتاجیة الزراعیة

  :أھداف البحث
لتغی�رات یھدف البحث إلى دراسة وتحلیل الاثار الاقتصادیة ل

  :یليالمناخیة على القطاع الزراعى المصرى من خلال ما 

قیاس أثر التغیرات فى درجات الحرارة ومعدلات سقوط  .١

 .الأمطار على الناتج الزراعى

  .قیاس أثر التقلبات المناخیة على الناتج الزراعى المصرى .٢

دراسة السیاسات الزراعیة الحالیة للحد من التغیرات المناخیة  .٣

 .اجھتھاوكیفیة مو

تحلیل العلاقة بین المتغیرات البیئیة والمناخیة على الناتج  .٤

الزراعى ومدى تأثیر ھذه التغیرات على الناتج الزراعي 

 .المصري

  :الطریقة البحثیة ومصادر البیانات

اعتمدت الدراسة على الأسلوب الوصفى والكمى بالإضافة 

استخدام إلى استخدام أسالیب وأدوات التحلیل الإحصائى وذلك ب

بعض الأدوات الإحصائیة البسیطة مثل النسب المئویة 

والمتوسطات ومعدلات النمو وتقدیر دوال الإنتاج فى الصورة 

الخطیة والغیر خطیة وتطبیق منحنى كوزنتس البیئى 

Environmental Kuznets Curve -EKC  وبعض المؤشرات

ت الثانویة الاقتصادیة والإنتاجیة، وقداعتمدت الدراسة على البیانا

المنشورة والتى تم الحصول علیھا من منظمة الأغذیة والزراعة 

ومنظمة العمل الدولیة والبنك الدولى والجھاز المركزى للتعبئة 
العامة والإحصاء بالإضافة إلى الأبحاث والدراسات السابقة وثیقة 

  .الصلة بموضوع الدراسة
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  النتائج البحثیة ومناقشتھا

  المناخیة والبیئیة فى مصر ملامح التغیرات :أولا
  :درجات الحرارة - أ
  التطور الزمني لمتوسط درجات الحرارة الموسمیة فى

  )٢٠١٧-١٩٦١(جمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 

أن ھناك تباین في متوسط درجات ) ١(الجدول رقم تبین من 
الحرارة خلال فصول السنة الأربعة وكذلك خلال الفصل الواحد 

راسة، حیث تبین من خلال البیانات أن فصل الشتاء خلال فترة الد
حیث ) ٢٠١٠- ٢٠٠١(بدأت درجات الحرارة ترتفع قلیلا في الفترة 

درجة مئویة وأدناھا كانت في الفترة من  ١٦,٣٧بلغت حوالي 
درجة مئویة والتي تمثل  ١٤,٩٩والتي بلغت نحو ) ١٩٩٠- ١٩٨١(

أما بالنسبة ). ٢٠١٧- ٢٠١١(٪ عن مثیلتھا في الفترة ٩١,٦نحو 
 لفصل الربیع فتبین أن أعلى الفترات في درجة الحرارة كانت

درجة مئویة وأدناھا  ٢٦,٨١حیث بلغت نحو ) ٢٠١٠- ٢٠٠١(
درجة  ٢٥,٧٤حیث بلغت حوالي ) ١٩٧٠- ١٩٦١(تمثلت في الفترة 

 .٪ عن مثیلتھا في الفترة سابقة الذكر٩٥,٨مئویة حیث تمثل نحو 

ف والذي یشیر إلى مدي التباعد وفیما یتعلق بمعامل الانحرا
والتقارب بین درجات الحرارة في فصول السنة الأربعة خلال 

حیث یتضح من نفس الجدول أن أعلى . جمیع فترات الدراسة
معامل انحراف كان في فصل الصیف وقد یرجع ذلك إلى التباین 
الكبیر بین درجات الحرارة خلال سنوات الدراسة حیث بلغ نحو 

ویلیھا  ٥٩مل الانحراف في فصل الشتاء حیث بلغ نحو یلیھ معا ٧٤
 ٥٠التباین في درجات الحرارة في فصل الخریف حیث بلغ نحو 

وأخیرا وأدناھا تمثل في فصل الربیع حیث بلغ معامل الانحراف 
مما یوضح قلة التباعد أو التباین في درجات الحرارة  ٤٢نحو 

 .خلال فصل الربیع

 
  )٢٠١٧- ١٩٦١(الحرارة الموسمیة فى جمھوریة مصر العربیة بالدرجة المئویة خلال الفترة متوسط درجات ): ١(جدول 

  الفترة   
  فصول
  السنة

٢٠١٧-٢٠١١  ٢٠١٠-٢٠٠١  ٢٠٠٠-١٩٩١  ١٩٩٠-١٩٨١  ١٩٨٠-١٩٧١  ١٩٧٠-١٩٦١  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
ل معام

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

فصل 
  الشتاء

٥٩  ١٦,٢٢  ٥٩  ١٦,٣٧  ٥٩  ١٥,١٨  ٥٩  ١٤,٩٩  ٥٩  ١٥,٢٤  ٥٩  ١٥,٢٣  

فصل 
  الربیع

٤٢  ٢٦,٨١  ٤٢  ٢٦,٧٨  ٤٢  ٢٦,٢٩  ٤٢  ٢٦,١١  ٤٢  ٢٦,٠٣  ٤٢  ٢٥,٧٤  

فصل 
  الصیف

٧٤  ٢٩,٨٢  ٧٤  ٣٠,٢٤  ٧٤  ٢٩,٥٣  ٧٤  ٢٨,٨٢  ٧٤  ٢٨,٤٤  ٧٤  ٢٨,٤٩  

فصل 
  الخریف

٥٠  ١٩,٧٢  ٥٠  ٢٠,١٨  ٥٠  ١٩,٥٤  ٥٠  ١٨,٩٦  ٥٠  ١٨,٨٨  ٥٠  ١٩,١٦  

  )FAO(جمعت وحسبت من بیانات منظمة الأغذیة والزراعة  :المصدر

 
  معدلات سقوط الأمطار - ب

 الأمطار بجمھوریة  سقوط معدلات التطور الزمني لمتوسط
 ) ٢٠١٧-١٩٦١(مصر العربیة خلال الفترة 

بالدراسة إلى متوسط معدلات  )٢(لجدول رقم اتبین من 
سقوط الأمطار بالمللیمتر في جمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 

حیث تبین أن ھناك تباین في متوسط معدلات ) ٢٠١٧- ١٩٦١(
سقوط الأمطار خلال فصول السنة الأربعة وكذلك خلال الفصل 

أن فصل الواحد خلال فترة الدراسة، حیث تبین من خلال البیانات 
- ١٩٨١(الشتاء بدأت معدلات سقوط الأمطار ترتفع قلیلا في الفترة 

مم وأدناھا كانت في الفترة من  ١٣,٢٩حیث بلغت حوالي ) ١٩٩٠
٪ ٨مم والتي تمثل نحو  ١,٠٦والتي بلغت نحو ) ٢٠١٠- ٢٠٠١(

  ). ١٩٩٠- ١٩٨١(عن مثیلتھا في الفترة 

في معدل  أما بالنسبة لفصل الربیع فتبین أن أعلى الفترات
مم  ٧,٤٤حیث بلغت نحو ) ٢٠٠٠- ١٩٩١(سقوط الأمطار كانت 

 ٤,٧٩حیث بلغت حوالي ) ٢٠١٠- ٢٠٠١(وأدناھا تمثلت في الفترة 
وفیما . ٪ عن مثیلتھا في الفترة سابقة الذكر٦٤,٣مم حیث تمثل نحو 

المعیاري والذي یشیر إلى مدي التباعد والتقارب  بالانحرافیتعلق 
لأمطار في فصول السنة الأربعة خلال جمیع بین معدلات سقوط ا

حیث یتضح من خلال الجدول أن أعلى معامل . فترات الدراسة
كان في فصل الخریف وقد یرجع ذلك إلى التباین الكبیر  انحراف

بین معدلات سقوط الأمطار خلال سنوات الدراسة حیث بلغ نحو 
یث في فصل الشتاء وفصل الربیع ح الانحرافیلیھ معامل  ١,٦٤

وأخیرا وأدناھا تمثل في فصل الصیف حیث بلغ  ١,١٨بلغ نحو 
مم أي وضح التباین في معدلات  ٠,٢٦نحو  الانحرافمعامل 

  .سقوط الأمطار خلال الفصول الأربعة
 

  )٢٠١٧- ١٩٦١(في جمھوریة مصر العربیة خلال الفترة ) مللیمتر(متوسط معدلات سقوط الأمطار ب ): ٢(جدول 

  الفترة  
  فصول

  سنةال

٢٠١٧-٢٠١١  ٢٠١٠-٢٠٠١  ٢٠٠٠-١٩٩١  ١٩٩٠-١٩٨١  ١٩٨٠-١٩٧١  ١٩٧٠-١٩٦١  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

  المتوسط
معامل 

  الإنحراف
)±(  

فصل 
  الشتاء

١.١٨  ١١.٨٨  ١.١٨  ١.٠٦  ١.١٨  ١٠.٨  ١.١٨  ١٣.٢٩  ١.١٨  ١٢.٦٢  ١.١٨  ١٢.٠٢  

فصل 
  الربیع

١.١٨  ٥.١٥  ١.١٨  ٤.٧٩  ١.١٨  ٧.٤٤  ١.١٨  ٥.٠٨  ١.١٨  ٧.١١  ١.١٨  ٦.٨٥  

فصل 
  الصیف

٠.٢٦  ٦.٦٠  ٠.٢٦  ٦.٤٠  ٠.٢٦  ٦.٣٦  ٠.٢٦  ٦.٧٠  ٠.٢٦  ٦.٢٨  ٠.٢٦  ٧.٠  

فصل 
  الخریف

١.٦٤  ٨.٤١  ١.٦٤  ٥.٥٩  ١.٦٤  ٩.٢٥  ١.٦٤  ١٠.٢٩  ١.٦٤  ٧.٥٣  ١.٦٤  ٩.١٦  

  )FAO(جمعت وحسبت من بیانات منظمة الأغذیة والزراعة  :المصدر
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  :التغیرات البیئیة وتشمل

من غاز ثانى أكسید الكربون وغاز المیثان  الإنبعاثات كمیة
  وغاز ثانى أكسید النتروجین، وكثافة الإنبعاثات من الغازات

  لتطور كمیة الإنبعاثات من غاز ثانى أكسید التطور الزمني
بجمھوریة  الكربون وغاز المیثان وغاز ثانى أكسید النتروجین

  )٢٠١٧-١٩٦١(مصر العربیة خلال الفترة 

تطور كمیة الإنبعاثات من  إلى) ٣(من الجدول رقم تبین 
أكسید النتروجین  ثانيأكسید الكربون وغاز المیثان وغاز  ثانيغاز 

 حیث تم) ٢٠١٧- ١٩٦١(بجمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 

تقسیمھا إلى خمس فترات وقد بلغ المتوسط العام لكمیة الإنبعاثات 
 .جیجا جرام ٣٠٥٨,٦٥لجمیع الفترات نحو 

كما تبین أن نسبة التغیر بلغت أقصاھا خلال الفترة 
٪ مما یشیر إلى الزیادة ٤٧,٢حیث بلغت حوالي ) ٢٠١٧- ٢٠٠١(

یث ح) ١٩٨٠- ١٩٧١(في كمیة الإنبعاثات عما كان علیھ في الفترة 
كما یتضح من خلال نفس الجدول أن . ٪٢٠,٨بلغت حوالي 

 ١٣٥٦,٢٤المعیارى لكمیة الإنبعاثات قد بلغ حوالي  الانحراف
كمیة  في٪، وبذلك یتضح الزیادة ٤٤,٣٤بلغ نحو اختلافوبمعامل 

، ویشیر معدل )٢٠١٧- ١٩٦١(الإنبعاثات خلال فترة الدراسة 
  .٪٣,٣٢نحو المتزاید حیث بلغ الاتجاهالنمو إلى ھذا 

 

أكسید النتروجین للحبوب بوحدة الجیجا جرام خلال الفترة  ثانيأكسید الكربون وغاز المیثان وغاز  ثانيكمیة الإنبعاثات من غاز ): ٣(جدول
)٢٠١٧- ١٩٦١(  

  البیان               
  العام

  كمیة الإنبعاثات بوحدة
  الجیجا جرام

التغیر ٪  التغیر  

١٢٣٢,٢٩٩  ١٩٧٠- ١٩٦١   -   -  

٢٠,٨  ٦٣٩,١٨  ١٨٧١,٤٧٩  ١٩٨٠- ١٩٧١  

٣٣,١  ١٠١٣,٧٩  ٢٨٨٥,٢٧٧  ١٩٩٠- ١٩٨١  

٣٤,١  ١٠٤٤,٧٩  ٣٩٣٠,٠٧٦  ٢٠٠٠- ١٩٩١  

٤٧,٢  ١٤٤٤,٠٨  ٥٣٧٤,١٦٢  ٢٠١٧- ٢٠٠١  

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٣٠٥٨,٦٥  المتوسط العام للفترات

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٪٣,٣٢  معدل النمو

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ١٣٥٦,٢٤  الإنحراف المعیارى

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٪٤٤,٣٤  معامل الإختلاف

 )FAO(جمعت وحسبت من بیانات منظمة الأغذیة والزراعة  :المصدر
  

  ثانيلتطور تطور كثافة الإنبعاثات من غاز التطور الزمني 
أكسید النتروجین  ثانيأكسید الكربون وغاز المیثان وغاز 

 ) ٢٠١٧- ١٩٦١(خلال الفترة  بجمھوریة مصر العربیة

إلى تطور كثافة الإنبعاثات من ) ٤(رقم  تبین من الجدول
أكسید النتروجین  ثانيأكسید الكربون وغاز المیثان وغاز  ثانيغاز 

حیث تم ) ٢٠١٧- ١٩٦١(بجمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 
تقسیمھا إلى ستة فترات وقد بلغ المتوسط العام لكثافة الإنبعاثات 

ملیون طن لكل كیلوجرام، كما تبین أن  ٠,٣٤١میع الفترات نحو لج
حیث بلغت ) ١٩٩٠- ١٩٨١(نسبة التغیر بلغت أقصاھا خلال الفترة 

٪ مما یشیر إلى الزیادة في كثافة الإنبعاثات عما كان ٢٢,٠٤حوالي 
  .٪٢٥,٢٧- حیث بلغت حوالي ) ٢٠٠٠- ١٩٩١(علیھ في الفترة 

 الانحرافأن  )٤(كما یتضح من خلال جدول رقم 

 اختلافوبمعامل  ٠,٠٥٥لكثافة الإنبعاثات قد بلغ حوالي  المعیاري

كثافة الإنبعاثات خلال  في٪، وبذلك یتضح الزیادة ١٦,٢٩ بلغ نحو

، وأخیرا یشیر معدل النمو إلى نفس )٢٠١٧- ١٩٦١(فترة الدراسة 

  .٪٠,٢٩المتزاید حیث بلغ نحو  الاتجاه

 
أكسید الكربون وثانى أكسید النتروجین والمیثان بالنسبة للحبوب بالملیون طن لكل كیلو جرام ثانى أكسید  يثانكثافة استخدام : )٤(جدول 

  )٢٠١٧- ١٩٦١(الكربون خلال الفترة 

  البیان        
  العام   

الكثافة بالملیون طن 
  لكل كیلوجرام

  ٪التغیر  التغیر

  ـــــــ  ــــــ  ٠,٢٧٥٠٦  ١٩٧٠- ١٩٦١

١٩,٣٤  ٠,٠٦٦١٥  ٠,٣٤١٢١  ١٩٨٠- ١٩٧١  

٢٢,٠٤  ٠,٠٧٥٣٨  ٠,٤١٦٥٩  ١٩٩٠- ١٩٨١  

٢٥,٢٧-   ٠,٠٨٦٤١-   ٠,٣٣٠١٨  ٢٠٠٠- ١٩٩١  

٩,٠٦  ٠,٠٣٠٩٨  ٠,٣٦١١٦  ٢٠١٠- ٢٠٠١  

٢٠١٧- ٢٠١١  
  

٩,٩٤-   ٠,٠٣٤٠١-   ٠,٣٢٧١٥  

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٠,٣٤١  المتوسط العام للفترات

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٪٠,٢٩  معدل النمو

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٠,٠٥٥  الإنحراف المعیارى

  ـــــــــــ  ـــــــــــ  ٪١٦,٢٩  معامل الإختلاف

 )FAO(جمعت وحسبت من بیانات منظمة الأغذیة والزراعة  :المصدر
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المتغیرات الإقتصادیة والتغیرات المناخیة عل�ى  تأثیردراسة : ثانیا
  ٢٠١٧-١٩٦١ل الفترة كمیة الإنتاج الزراعي فى مصر خلا

ة الغیر خطیة في عمل إنحدار متعدد الصورتم الإعتماد على 
وذل��ك للتع��رف عل��ى أكث��ر المتغی��رات الاقتص��ادیة  للدال��ة الإنتاجی��ة

المس��تقلة ت��أثیرا عل���ى قیم��ة الإنت���اج الزراع��ى المص���رى ف��ي ظ���ل 
التغی��رات المناخی��ة للح��رارة والأمط��ار خ��لال فص��ول الس��نھ خ��لال 

  ٢٠١٧-١٩٦١الفترة 

  توصیف النموذج الریاضي المستخدم -

) المتغیر التابع(عن صافي قیمة الناتج الزراعي  التعبیرتم 
في الدالة الإنتاجیة، وكذلك تم التعبیر عن جمیع المتغیرات الشارحة 

 ف�ي الأمط�اركمی�ة (، والت�ي تتمث�ل ف�ي ك�ل م�ن )كمتغیرات مس�تقلة(
الص���یف  فص���ل ف���ي الأمط���اركمی���ة ، فص���ل الخری���ف ب���المللیمتر

 الأمط�اركمیة ، فصل الربیع بالمللیمتر في الأمطاربالمللیمتر، كمیة 
فصل الخریف درجھ  فيدرجة الحرارة ، فصل الشتاء بالمللیمتر في

فص��ل الص��یف درج��ة مئوی��ة، درج��ة  ف��يمئوی��ة، درج��ة الح��رارة 
فص�ل  ف�يفص�ل الربی�ع درج�ة مئوی�ة، درج�ة الح�رارة  فيالحرارة 

ع��دد بالھكت��ار،  المزروع��ة راض��يالأة الش��تاء درج��ة مئوی��ة، مس��اح
 سرؤوط��ن، ع��دد  ب��ألفكمی��ة الأس��مدة العم��ال الزراعی��ة عام��ل، 

وبالت�الي تأخ�ذ دال�ة ) عدد الآلات الزراعیة آل�ة ،الماشیة راس ماشیة
 :الإنتاج الصورة الریاضیة التالیة

 

(       (1) 
 

Y= مقدرا بالملیار دولارالقیمة التقدیریة لصافى قیمة الناتج الزراعى   
= یمثل ثابت المعادلة  الانحدارمعاملات  ..……،  

M=عدد الألات الزراعیة 
F=كمیة الأسمدة بالألف طن 
L=عدد العمالة الزراعیة 
A=مساحة الأراضى الزراعیة بالھكتار 
V=عدد رؤوس الماشیة بالرأس 
T= مئویةدرجة الحرارة بالدرجة   
P=كمیة الأمطار باللمیلمتر 

 

إل�ى أن أھ�م ) ٥(حیث تشیر نتائج تقدیر ھذه الدالة ال�واردة بالج�دول 
العوامل المستقلة التى تؤثر على المتغیر التابع كانت كمی�ة الأمط�ار 
ف��ى فص��ل الخری��ف، وح��رارة الش��تاء، ومس��احة الرقع��ة الزراعی��ة، 

، والآلات وحج�����م العمال�����ة الزراعی�����ة، وع�����دد رؤؤس الحیوانی�����ة
الزراعیة، كما إتضح ثب�وت معنوی�ة النم�وذج ال�وارد ب�نفس الج�دول 

٪، كما بلغت قیمة معامل التحدید المعدل نح�و ١عند مستوى معنویة 
تح�دث لقیم�ة الإنت�اج  الت�ي٪ من التغی�رات ٩٩مما یعنى أن  ٠.٩٩٣

ترج��ع ال��ى العوام��ل  ٢٠١٧-١٩٦١الزراع��ى خ��لال فت��رة الدراس��ة 
كم��ا یتض��ح م�ن نف��س وج��ود علاق��ة . لھا النم�وذجیش��م الت��يالمس�تقلة 

طردیة ذات تأثیر معنوى بین كل من المتغیرات المستقل وھى كمیة 
فص��ل الش��تاء،  ف��يفص��ل الخری��ف، ودرج��ة الح��رارة  ف��يالأمط��ار 
  .الزراعیة الزراعیة، والعمالة يالأراضومساحة 

وأعداد الحیوانات، والآلات الزراعیة والمتغی�ر الت�ابع قیم�ة 

عن��د  الایج��ابياج الزراع��ى المص��ریة وثبت��ت معنوی��ة الت��أثیر الإنت��

 في٪ یحدث زیادة ١٪ حیث بزیادة كل منھما بنسبة ١٪ ، ٥مستوى 

٪ ، ٠.٥٨١٪، ٠.١٧٥٪ ، ٠.٠١قیم���ة الإنت���اج الزراع���ي بح���والى 

٪ على الترتی�ب، ول�م تثب�ت معنوی�ة ٠.٢٦٨٪ ، ٠.٤٦٥٪ ، ٠.٤٠٥

  .بقیة المتغیرات المستقلة
  

  ٢٠١٧- ١٩٦١مصر خلال الفترة  فيوالتغیرات المناخیة على كمیة الإنتاج الزراعي  الاقتصادیةالمتغیرات  ثیرتأ ):٥(جدول 

  )E-Views(أعداد الباحث اعتمادا على مخرجات البرنامج الاحصائى  :المصدر
  ٪٥عند  معنوي*٪     ١عند  معنوي**                                      بالدراسة ١٥،١٣،١١،٩،٧،٥،٢،١من بیانات الجداول 

 المعنویة الخطأ القیاسى المعاملات المتغیرات

c -٠,٠٠٤ ٢,٢١ **٦,٦٣ 
 ٠,٠٢ ٠,٠٠٤ *٠,٠١ معدل سقوط الأمطار فى الخریف
 ٠,٧٣ ٠,٠٣٥ ٠,٠١٢- معدل سقوط الأمطار فى الصیف
 ٠,٢٥ ٠,٠٠٤ ٠,٠٠٤ معدل سقوط الأمطار فى الربیع
 ٠,٤٧ ٠,٠٠١٤ ٠,٠٠٤ معدل سقوط الأمطار فى الشتاء

 ٠,٨٧ ٠,١٠١ ٠,٠١٥٩- درجة الحرارة فى الخریف
 ٠,٤٣٢ ٠,١١٦ ٠,٠٩٢٧ درجة الحرارة فى الصیف
  ٠,٦٦ ٠,١٠٧ ٠,٠٤٧- درجة الحرارة فى الربیع
 ٠,٠٠٥ ٠,٠٥٨ **٠,١٧٥ درجة الحرارة فى الشتاء

 ٠,٠١٢٢ ٠,٠٠٢ ٠,٠٠٠٥- مربع معدل سقوط الأمطار فى الخریف
 ٠,٦٥ ٠,٠٠٢٣ ٠,٠٠١١ مربع معدل سقوط الأمطار فى الصیف
  ٠,١٠٠٧ ٠,٠٠٢ ٠,٠٠٠٣٤- مربع معدل سقوط الأمطار فى الربیع
 ٠,٣٧٩ ٠,٠٠٠٠٤ ٠,٠٠٠٠٤- مربع معدل سقوط الأمطار فى الشتاء

 ٠,٧٥٩ ٠,٠٠٢٥ ٠,٠٠٠٧ مربع درجة الحرارة فى الخریف
 ٠,٤٦٢ ٠,٠٠١٢ ٠,٠٠١٤- مربع درجة الحرارة فى الصیف
 ٠,٧١٦ ٠,٠٠٢ ٠,٠٠٠٧٤ مربع درجة الحرارة فى الربیع
 ٠,٠٠٦ ٠,٠٠١٢ **٠,٠٠٥٤- مربع درجة الحرارة فى الشتاء

 ٠,٠٠٦٥ ٠,١٦٩٩ **٠,٥٨١ مساحة الأارضى الزراعیة
 ٠,٠٤١٦ ٠,١٩١٤ *٠,٤٠٥ عدد العمالة الزراعیة

 ٠,٢٥ ٠,٠٩٤ ٠,١١- الأسمدة الزراعیة
 ٠,٠٠١ ٠,١٣٢ **٠,٤٦٥٥ عدد رؤوس الماشیة

 ٠,٠٠٤ ٠,٠٨٩ **٠,٢٦٨ الألات الزراعیة
   ٠,٩٩٥ ٢ر
   ٠,٩٩٣ ٢ر

   **٣٩١,٢٢ ف
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الص��ورة غی��ر الخطی��ة للتغی��رات  ف��يبقی��ة العوام��ل  وبتق��دیر
المناخیة بتربیع القیم تبین من خلال النموذج معنویة العلاقة العكسیة 

ف، كمی�ة أمط�ار الخری� ف�يبین كل من المتغیرات المستقلة المتمثل�ة 
٪ وھ�ذا ١٪، ٥حرارة الشتاء وثبتت معنویتھ�ا عن�د مس�توى معنوی�ة 

یش�یر إل�ى أن بزی�ادة ك�ل منھم�ا وبمق�درا الوح�دة یح�دث تن�اقص ف��ى 
لكل منھ�ا عل�ى  ٠.٠٠٥٤،  ٠.٠٠٠٥قیمة الإنتاج الزراعى بحوالى 

  .٢٠١٧-١٩٦١التوالى خلال فترة الدراسة 
قیمة الإنتاج دراسة أثر التغیرات المناخیة على صافي : ثالثاً 

  ٢٠١٧- ١٩٦١المصري خلال الفترة  الزراعي

ت�م عم�ل دال�ة إنتاجی�ة ف�ي بإستخدام طریقة الانحدار المتعدد 
للتع����رف عل����ى أكث����ر المزدوج����ة وذل����ك اللوغاریتمی����ة الص����ورة 

المتغیرات المستقلة من التغیرات المناخیة للحرارة والأمط�ار خ�لال 

راع��ى المص��رى خ��لال فص��ول الس��نھ ت��اثیراً عل��ى قیم��ة الإنت��اج الز
   ٢٠١٧-١٩٦١الفترة 

  توصیف النموذج الریاضي المستخدم -

) المتغی�ر الت�ابع(عن صافي قیمة الناتج الزراع�ي  التعبیرتم 
في الدالة الإنتاجیة، وكذلك تم التعبیر عن جمیع المتغیرات الشارحة 

، والت�ي تتمث�ل ف�ي ك�ل )كمتغی�رات مس�تقلة(وھي التغیرات المناخیة 
 ف�ي الأمط�اركمیة ، فصل الخریف بالمللیمتر في الأمطاركمیة (من 

، فصل الربیع بالمللیمتر في الأمطارفصل الصیف بالمللیمتر، كمیة 
فص�ل  ف�يدرجة الحرارة ، فصل الشتاء بالمللیمتر في الأمطاركمیة 

فص��ل الص��یف درج��ة  ف��يدرج��ة الح��رارة  الخری��ف درج��ة مئوی��ة،
جة مئویة، درجة الحرارة فصل الربیع در فيمئویة، درجة الحرارة 

وبالت�الي تأخ�ذ دال�ة الإنت�اج الص�ورة فصل الشتاء درجة مئوی�ة،  في
  :)1(الریاضیة التالیة

 

 
  

Y=القیمة التقدیریة لصافى قیمة الناتج الزراعى مقدرا بالملیار دولار  
= یمثل ثابت المعادلة    الانحدارمعاملات  .…،

M = عدد الألات الزراعیة 
F =كمیة الأسمدة بالألف طن 
L= عدد العمالة الزراعیة 
A =مساحة الأراضى الزراعیة بالھكتار 
V =عدد رؤوس الماشیة بالرأس 
T = درجة الحرارة بالدرجة مئویة 
P =كمیة الأمطار باللمیلمتر 

إلى ) ٦(حیث تشیر نتائج تقدیر ھذه الدالة الواردة بالجدول 

ھم العوامل المستقلة التى تؤثر على المتغیر التابع كانت كمیة أن أ

الربیع، كما ثبتت معنویة  أمطارفصل الخریف،  فيالأمطار 

٪، حیث قدرت قیمة ١النموذج المقدر عند مستوى معنویة 

F كما بلغت قیمة معامل التحدید المعدل ١١.١٤للنموذج بحوالى ،

تحدث لقیمة  التيت ٪ من التغیرا٧٤مما یعنى أن  ٠.٧٤٣نحو 

ترجع الى  ٢٠١٧- ١٩٦١الإنتاج الزراعى خلال فترة الدراسة 

 .یشملھا النموذج التيالعوامل المستقلة 
 

  ٢٠١٧- ١٩٦١ مصر خلال الفترة فيثر التغیرات المناخیھ على كمیة الإنتاج الزراعي أ ):٦(جدول 

  المعنویة  الخطأ القیاسى  المعاملات  المتغیرات

c ٠,٤٢٤ ٣٣,٤٢٦ ٢٦,٩٦ 
 ٠,٠٨٨ ٠,٠٢٣٣ *٠,٠٤١  معدل سقوط الأمطار فى فصل الخریف

 ٠,٦٦٢ ٠,٢٠٣ ٠,٠٨٩ معدل سقوط الأمطار فى فصل الصیف

 ٠,٠٠٦٦ ٠,٠٢٠١ **٠,٠٥٩- معدل سقوط الأمطار فى فصل الربیع

 ٠,١٩ ٠,٠١ ٠,٠١٣ معدل سقوط الأمطار فى فصل الشتاء

 ٠,٦٥٧ ٠,٩٣٣ ٠,٤١٧  درجة الحرارة فى فصل الخریف

 ٠,٣٩٥ ١,٥٢٨ ١,٣١٢ درجة الحرارة فى فصل الصیف

 ٠,١٠٦ ٢,٣٦٧ ٠,٩١٣- درجة الحرارة فى فصل الربیع

 ٠,٦٦٢ ٠,٤٠٩ ٠,١٨- درجة الحرارة فى فصل الشتاء

 ٠,٠٨٥ ٠,٠٠٩٥ *٠,٠١٦٧-  مربع معدل سقوط الأمطار فى فصل الخریف

 ٠,٤٩٢ ٠,١١٧ ٠,٠٨١٣- مربع معدل سقوط الأمطار فى فصل الصیف

 ٠,٠٣٩٧ ٠,٠٠٩ *٠,٠١٩ مربع معدل سقوط الأمطار فى فصل الربیع

 ٠,١٧٨ ٠,٠٠٢ ٠,٠٠٢٨- مربع معدل سقوط الأمطار فى فصل الشتاء

 ٠,٦٦٨ ٠,٢٠٤ ٠,٠٨٨-  مربع درجة الحرارة فى فصل الخریف

 ٠,٤٧ ٠,٢٢١٩ ٠,١٦١- مربع درجة الحرارة فى فصل الصیف

 ٠,٠٩٩ ٠,٣٨١٨ *٠,٦٤٣ مربع درجة الحرارة فى فصل الربیع

 ٠,٦١٨ ٠,١١٣٦ ٠,٠٥٧ مربع درجة الحرارة فى فصل الشتاء

   ٠,٨١٦ ٢ر

   ٠,٧٤٣ ٢ر

   **١١,١٤ ف

  )٥،٢،١(من بیانات الجداول ) E-Views(عداد الباحث اعتمادا على مخرجات البرنامج الاحصائى إ :المصدر
  

 (1) Alboghdady, M. and El-Hendawy, S. E. (2016). Economic impacts of climate 
change and variability on agricultural production in the Middle East and North 
Africa region. International Journal of Climate Change Strategies and Management. 
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كما یتضح من خلال النموذج الوارد بنفس الجدول وجود 
فصل  فيبین كمیة الأمطار  معنويأثیر علاقة طردیة ذات ت

المصري وثبتت معنویة التأثیر  الزراعيالخریف وقیمة الإنتاج 
 في٪ یحدث زیادة ١٪، حیث بزیادتة بنسبة ٥عند مستوى  الایجابي

٪ ، كما تبین وجود علاقة ٠.٠٤١قیمة الإنتاج الزراعي بحوالى 
وى عكسیة بین متغیر امطار الصیف وثبتت معنویتھ عند مست

قیمة  في٪ یحدث انخفاض ١٪ حیث ن بزیادتھ بنسبة ١معنوي 
ولم تثبت معنویة بقیة المتغیرات  ٠.٠٥٩الانتاج الزراعى بحوالى 

 .المستقلة

وبتقدیر بقیة العوامل فى الصورة اللوغاریتمیة للتغیرات 
المناخیة بتربیع القیم تبین من خلال النموذج معنویة العلاقة العكسیة 

متغیرات المستقلة كمیة أمطار الخریف وثبتت بین كل من ال
٪، وھذا یشیر إلى أن بزیادتة ٥معنویتھا عند مستوى معنویة 

بمقدرا الوحدة یحدث تناقص فى قیمة الإنتاج الزراعى بحوالى 
كما ثبتت معنویة العلاقة الطردیة بین متغیر حرارة الربیع  ٠.٠١٧

لزراعي عند مستوى كمتغیر مستقل والمتغیر التابع قیمة الانتاج ا
٪ حیث بزیادتة بمقدار الوحدة یحدث زیادة فى قیمة ٥معنویة 

- ١٩٦١خلال فترة الدراسة  ٠.٦٤٣الانتاج الزراعى بمقدار 
٢٠١٧.  

أثر كلا من التغیرات المناخیة والتقلبات المناخیة  دراسة: رابعاً 
  .٢٠١٧ –١٩٦١على الانتاج الزراعى المصرى خلال الفترة

  ت المناخیةأثر التغیرا/ ١

حدوثإختلال فى حیث تعرف التغیرات المناخیة بأنھا
الظروف المناخیة المعتادة كالحرارة وأنماط الریاح والمتساقطات 

وقیاس المرونة  الحديالتأثیر . التى تمیز كل منطقة على الأرض
  .للتغیرات المناخیة

  
  

 
(1) 

P = =T           متوسط معدل سقوط الأمطار   الحرارةمتوسط درجات 

 معاملات درجات الحرارة المطلوب قیاس مرونتھم

 مرونتھم معاملات معدلات سقوط الأمطار المطلوب قیاس =

الت���أثیر الح���دى للتغی���رات ) ٧(یتض���ح م���ن خ���لال الج���دول 
ر المناخی��ة عل��ى قیم��ة الإنت��اج الزراع��ى وم��ن خ��لال طریق��ة الانح��دا

المتع���دد للتع���رف عل���ى أكث���ر المتغی���رات المس���تقلة م���ن التغی���رات 
المناخیة للحرارة والأمطار خ�لال فص�ول الس�نھ عل�ى قیم�ة الإنت�اج 

 .٢٠١٧-١٩٦١خلال الفترة  المصريالزراعى 
كما تبین وجود علاقة عكسیة بین المتغیرات أمط�ار الص�یف، 

ة ك�ل حرارة الخری�ف، ح�رارة الص�یف، ح�رارة الربی�ع حی�ث بزی�اد
بح�والى  الزراع�يقیم�ة الإنت�اج  ف�ي٪ یح�دث تن�اقص ١منھما بنسبة 

  .٪ على الترتیب ١.٠٣٪،  ١.٤٥٪ ،٠.٠٧

كما یتضح من خلال نفس الجدول وجود علاقة طردی�ة ب�ین 
كل من المتغیرات أمط�ار الخری�ف، أمط�ار الش�تاء، أمط�ار الربی�ع، 

ی�ث بزی�ادة حرارة الشتاء، والمتغیر الت�ابع قیم�ة الإنت�اج الزراع�ى ح
قیم��ة  ف��ي٪ یح��دث زی��ادة ١ ةبنس��بك��ل م��ن تل��ك المتغی��رات المس��تقلة 

                                                           
(1) Alboghdady, M. and El-Hendawy, S. E. (2016). Economic impacts 
of climate change and variability on agricultural production in the 
Middle East and North Africa region. International Journal of Climate 
Change Strategies and Management. 

٪ ٢.٦٣٪ ،٠.٠١١٪ ،٠.٠٢٢٪،  ٠.٨٨بح��والى  الزراع��يالإنت��اج 
  .٢٠١٧-١٩٦١خلال فترة الدراسة 

  
  اثر التغیرات المناخیة على الانتاج الزراعى فى مصر :)٧(جدول 

  المتغیرات المناخیة
  التغیرات المناخیة

  المرونة
الناتج 
  الحدى

 ٠,٣١ ٠,٨٨  معدل سقوط الأمطار فى فصل الخریف

 ٠,٦٧٨- ٠,٠٧-  معدل سقوط الأمطار فى فصل الصیف

٠,٠٢٢  معدل سقوط الأمطار فى فصل الربیع
٦ 

٠,٢٢٧ 

 ٠,٠٧٢ ٠,٠١١  معدل سقوط الأمطار فى فصل الشتاء

 ٠,٩٣٨- ٠,٢٩-  درجة الحرارة فى فصل الخریف

 ٥,٦٢ ١,٤٥-  صیفدرجة الحرارة فى فصل ال

 ٢,٩٢- ١,٠٣-  درجة الحرارة فى فصل الربیع

 ١٠,٥٧ ٢,٦٣  درجة الحرارة فى فصل الشتاء

  )بالدراسة ٢،١(ن بیانات الجداول حسبت م :المصدر

  

  أثر التقلبات المناخیة/ ٢

التقلبات المناخیة التي یمر بھا كوكب الأرض لیست بسبب 
واسم والفصول وإنما بفعل الدورات المناخیة الطبیعیة وإختلاف الم

البشر ونتیجة تغیر في تركیبة الھواء نتیجة إستخدام كثیر من 
الأجھزة الصناعیة و كذلك إستحداث مواد غریبة على كوكب 

كما .الأرض واستخدامھا بكثرة في مختلف أنحاء كوكب الأرض
یرجع الخبراء سبب التقلبات المناخیة التي نعاصرھا حالیاً إلى 

إصدار الغازات المسببة للاحتباس الحراري مثل ثاني  إرتفاع نسبة
أكسید الكربون وغاز المیثان وأكسید النیتروجین ومركبات الكربون 

  .)٢(الكلوریة الفلوریة

  

  اثر التقلبات المناخیة على الانتاج الزراعى فى مصر ):٨(جدول 

 المتغیرات المناخیة

  التغیرات المناخیة

  المرونة
الناتج 
  الحدى

 ١,٥١ ٠,٢١١  ل سقوط الأمطار فى فصل الخریفمعد

 ٠,٤٧٨ ٠,٠٥٢  معدل سقوط الأمطار فى فصل الصیف

-  معدل سقوط الأمطار فى فصل الربیع
٠,٢٤٤ 

-٢,٤٦ 

 ٠,٤٥٩ ٠,١٢٨  معدل سقوط الأمطار فى فصل الشتاء

 ٢٠,٤٣ ٦,٣٤  درجة الحرارة فى فصل الخریف

 ٧١,٧٤ ٣٣,٥٦  درجة الحرارة فى فصل الصیف

 ١٥,٩٦ ٨٦,٦-  جة الحرارة فى فصل الربیعدر

 ٧,٦٣- ٢,٢١-  درجة الحرارة فى فصل الشتاء

  )بالدراسة ٢،١(حسبت من بیانات الجداول  :المصدر

                                                           
 www.eeaa.gov.eg-تقریر حالة البیئة  - لوزارة البیئة الالكترونيالموقع  ٢)

٢٠١٦.  
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تم قیاس التقلبات المناخیة عن طریق قیاس معامل 

الإختلاف لكل من درجات الحرارة ومعدلات سقوط الأمطار خلال 

) ٢٠١٧- ١٩٦١(فترة الدراسة المواسم المختلفة على مدار سنوات

التأثیر ) ٨(حیث تبین من جدول . وتم تطبیق نفس المعادلات السابقة

الحدى للتقلبات المناخیة على قیمة الانتاج الزراعى ومن خلال 

طریقة الانحدار المتعدد للتعرف على أكثر المتغیرات المستقلة من 

على قیمة  التقلبات المناخیة للحرارة والأمطار خلال فصول السنھ

  .٢٠١٧- ١٩٦١خلال الفترة  المصريالإنتاج الزراعى 

كما تبین وجود علاقة عكسیة بین المتغی�رات أمط�ار الربی�ع 

، حرارة الربیع ، ح�رارة الش�تاء عل�ى قیم�ة الانت�اج الزراع�ى حی�ث 

 الزراع�ي الإنتاجقیمة  في٪ یحدث تناقص ١بزیادة كل منھما بنسبة 

عل��ى الترتی��ب كم��ا تب��ین م��ن ٪ ٢.٢١٪، ٨٦.٦٪، ٠.٢٤٤بح��والى 

خ��لال نف��س الج��دول وج��ود علاق��ة طردی��ة ب��ین ك��ل م��ن المتغی��رات 

المس�تقلة أمط��ار الخری��ف، أمط��ار الص�یف، أمط��ار الش��تاء، ح��رارة 

الخری��ف، ح��رارة الص��یف، والمتغی��ر الت��ابع قیم��ة الانت��اج الزراع��ى 

٪ یح�دث زی�ادة ١حیث بزیادة كل من تلك المتغیرات المستقلة بنسبة 

٪ ، ٠.٠٥٢٪،  ٠.٢١١بح�����والى  الزراع�����يم�����ة الإنت�����اج قی ف�����ي

  .٢٠١٧-١٩٦١٪ خلال فترة الدراسة ٣٣.٥٦٪ ، ٦.٣٤٪، ٠.١٢٨

  

  

 Environmental Kuznets: البیئ�يمنحن�ى ك�وزنتس  :خامس�اً 
Curve -EKC 

یمكن محاكاة نموذج منحنى كوزنتس فى المجال البئیى الذى 
دى الذى یظھر العلاقة یربط بین انبعاثات الملوثات مع النمو الاقتصا

العكسیة بین التلوث والنمو الاقتصادى وعلى وجھ التحدید نصیب 
 تأخذوالعلاقة بین المتغیرین . الإجماليالفرد من الناتج المحلى 

من عملیة التصنیع ینمو  الأولىالمرحلة  ففي، Uمقلوب حرف 
من  أكثركبیرة نظراً لزیادة فرص العمل والدخل  بسرعةالتلوث 

فالعدید من المؤشرات  .الھواء النظیف والماء النظیف فيم رغبتھ
بدایة النمو  فيوتلوث الھواء تتدھور بشكل كبیر  ةوالبیئیالصحیة 

زیادة التلوث تزداد مع نمو (بسبب التصنیع الكثیف  الاقتصادي
ینعكس كلما ارتفع  أوومع الوصول لنقطة التحول ھذا یتغیر ) الدخل

 أفضلت صناعیة قائدة تعمل بطرق الدخل، فتصبح ھناك قطاعا
 وتبدأالسابق،  فيللبیئة مع اھتمامھم بجودة الحیاة مما كانت علیة 

 الإجماليتتحسن مع نمو نصیب الفرد من الناتج المحلى  ةالبیئینوعیة 
ئة یتحسین الب فيبزیادة الاستثمارات  الأفرادلذا یطالب  الحقیقي،

التحول تتحسن المؤشرات باعتبارھا سلعھ كمالیة وھكذا بعد نقطة 
وقد طور نموذج  .)1(البیئيبانخفاض التلوث والتدھور  ةالبیئیالنوعیة 

كوزنتس على ید العدید من المختصین بالاقتصاد القیاسى باستخدام 
نماذج الانحدار من خلال اقتراح ان تلوث الماء والھواء یزداد مع 

یبدا تلوث فى  التنمیة الى ان یكون الدخل الفردى الى مستوى بعدھا
   ).١(موضح بالشكل رقم  )٢(الإنخفاض

 
 منحنى كوزنتس البیئي) ١(شكل 

  
  CO2الكربون أكسید ثانياھم العوامل المؤثرة على انبعاثات 

ویمثل نصیب الفرد من الناتج المحلى : )PIB(النمو الاقتصادى 
 .الاجمالى

زیادة السكانیة السنویة كنسبة من عدد وھو ال): P(النمو السكانى 
 .السكان الكلى

 .تمثل مختلف مصادر الطاقة): EC(استھلاك الطاقة 

  

  

اھم العوامل المؤثرة على انبعاثات ثانى اكسید الكربون : سادساً 
CO2 ٢٠١٧-١٩٦١خلال الفترة:  

^Y =b0 X1
b1 , X2

b2 ………, Xn
bn  

 :حیث
^Y  =انبعاثات ثانى اكسید الكربون CO2    جیجا جرام. 
X1  =نصیب الفرد من الناتج المحلى الاجمالى.  
X2   =تمثل استھلاك الطاقة مصادر الطاقة.  
X3   =الزیادة السكانیة السنویة كنسبة من عدد السكان الكلى  

  

  (1) Hiroyuki Taguchi, The environmental Kuznets curve in Asia ; the case of sulphur and 
carbon emissions, Asia Pacific Development, Vol., 19, No 2 December 2012, p80. 

، ١إثراء للنشر والتوزیع، ط " مقدمة فى علم اقتصاد البئیة "القریشى محمد صالح تركى  )٢(  
  ٢١٦ ، ص،٢٠١١عمان، 

 التلوث

 الدخل الفردى

E K C  
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باستخدام طریقة الانحدار المتعدد للتعرف عل�ى اث�ر نص�یب 
ختل�ف مص�ادر الطاق�ة، الزی�ادة ، ميالإجم�الالفرد من الناتج المحلى 

الس�كانیة الس�نویة كنس��بة م�ن ع�دد الس��كان الكل�ى كمتغی�رات مس��تقلة 
جیج�ا   CO2على المتغیر التابع وھو إنبعاثات ثانى اكس�ید الكرب�ون

وتش��یر نت��ائج تق��دیر ھ��ذه الدال��ة  ٢٠١٧-١٩٦١خ��لال الفت��رة  ج��رام
 اتض��ح م��ن خ��لال النم��وذج ان��ھ معن��وى عن��د) ٩(ال��واردة بالج��دول 
٪،  كم��ا بلغ�ت قیم��ة معام��ل التحدی�د المع��دل نح��و ١مس�توى معنوی��ة 

كما اتضح من خلال النموذج وجود علاقة طردیة ذات ت�أثیر  ٠,٨٠
معن��وى ب��ین كمی��ة كمی��ة اس��تھلاك الطاق��ة م��ن مص��ادرھا المختلف��ة 
كمتغیر مستقل والمتغیر كمیة انبعاثات ث�انى اكس�ید الكرب�ون وثبت�ت 

٪ ١٪،  حی�ث بزیادت�ة بنس�بة ١ند مستوى ع الایجابيمعنویة التأثیر 
الكرب���ون بح���والى  أكس���یدكمی���ة انبعاث���ات ث���انى  ف���يیح���دث زی���ادة 

نس��بة الزی��ادة ، كم��ا تب��ین وج��ود علاق��ة طردی��ة ب��ین متغی��ر ٪٩,٦٨
كمی�ة انبعاث�ات ث�انى السكانیة السنویة كمتعیر مس�تقل والمتغی�ر التابع

حی��ث ن ٪ ١اكس��ید الكرب��ون وثبت��ت معنویت��ھ عن��د مس��توى معن��وي 
 أكس��یدكمی��ة انبعاث��ات ث��انى  ف��ي٪ یح��دث زی��ادة ١بزیادت��ھ بنس��بة 

ول�م تثب�ت معنوی�ة متغی�ر نص�یب الف�رد . ٪١١,٩٤الكربون بح�والى 
م��ن الن��اتج المحل��ى الاجم��الى عل��ى كمی��ة الانبعاث��ات لث��انى اكس��ید 

  .الكربون

 
٢٠١٧- ١٩٦١ریة مصر العربیة خلال الفترة العوامل المؤثرة على انبعاثات ثانى اكسید الكربون فى جمھو أھم ):٩(جدول   

 D.W  ف  ٢ر  قیمة ت  المرونة  المتغیر

  **٤,٨١١  ٤٧,٥٥  ثابت المعادلة

١,٨٥٤  **٧٨,٠٤  ٠,٨٠٥  

نصیب الفرد من الناتج المحلى 
  الاجمالى

-٠,٣٩٦  ٠,٠٠٦٦  

تمثل استھلاك الطاقة مصادر 
  .الطاقة

٤,٤٠٥  ٩,٦٨**  

 الزیادة السكانیة السنویة كنسبة
  من عدد السكان الكلى

٥,٠٩٢  ١١,٩٣**  

 )٤، ٣(حسبت من بیانات الجداول  :المصدر 
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Abstract: The aim of the study is estimating the relationship between environmental and climatic change 
variables, and agricultural production. Such aim can be achieved by measuring some relations like measuring 
the impact of temperature changes, participation changes, climate changes variabilities on agricultural 
production. Furthermore, the impact of environmental variables on agricultural production had been also 
estimated. Time series production function had been estimated to draw out the elasticity of each variable. 
The results showed that there is inverse relationship between summer participation, autumn temperatures, 
summer temperatures, and spring temperature. As one percent increase of each of the mentioned variables 
lead to decrease in the agricultural production value by 0.07, 0.29, 1.45, and 1.03%, respectively. By the 
contrary, there is a direct relation between autumn precipitation, spring precipitation, winter precipitation, 
and winter temperature and agricultural production value. As one percent increase in each variable, may lead 
to increase in agricultural production value by 0.88, 0.022, 0.011 and 2.63%. 

Keywords: Agricultural production, climatic change, economic impacts, environmental variables 

 


