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بعض تشخیص النموذج الملائم للانحدار بطریقتي التقلیدیة والمقترحة لدراسة تأثیر 
 المتغیرات علي خلایا الدم البیضاء

  كاوه محمد جمال رشید &محمد محمود فقى حسین 
 العراق - جـامـعــة الــسلیمانیة  - كلیة الإدارة والاقـتصـاد 

 
 Lymphocyte( للانحدار بطریقتي التقلیدیة والمقترحة لدراسة تأثیر كل من تركیب ھذا البحث تشخیص النموذج الملائمتم في  :الملخص
(LYM وتركیب )Granulocytes (GRA  وتركیب)"MIC  =Monocyte +Basophils  +Eosinophils "(  على)WBC(White 

Blood Cell   والمواد المثیرة للجھاز  الأمراض المعدیةوظیفتھا الدفاع عن الجسم ضد كل  الجھاز المناعي خلایالان خلایا الدم البیضاء ھي
خلایا دم البیضاء وكذلك تشخیص النموذج الملائم لھ بھدف ومن خلال ھذه البحث یمكن الكشف عن العوامل الذي تؤثر على  المناعي

یعتبران من تراكیب مھمة في ھذه الدراسة ) GRA(و) MID(أظھرت نتائج الدراسة أن تركیبتین . استخدامھا لأغراض التنبؤ في المستقبل
 ,MSE, R2, AIC(تماد على مقاییس ویؤثران على خلایا دم البیضاء بشكل مباشر، وكذلك من خلال المقارنة بین الطریقتین بالاع

Schwarz's BIC (خلصت الدراسة إلى مجموعة . حصلنا على نتائج متطابقة ولكن الطریقة المقترحة قد تمیزت بسھولة تطبیق ودقة النتائج
لان ھذا الموضوع یعتبر ضرورة قیام الجھات العلیا بتشجیع الباحثین في إجراء بحوث ودراسات أكثر في ھذا المجال  :من التوصیات من أھمھا

مواضیع المھمة لھ علاقة مباشرة بصحة الإنسان وكذلك استخدام طرائق الجدیدة لاختیار أفضل نموذج للانحدار، ومن ثم مقارنتھا مع المن 
 .الطرائق السابقة لمعرفة الطریقة الأكفأ لاختیار أفضل نموذج انحدار

معامل ، الجذر التربیعي لمتوسط مربعات الأخطاءالخلفي، الاختیار الخطوي، الارتباط،  الاختیار الأمامي، الاختیار :الكلمات المفتاحیة
  معیار شوارز البیزي معیار اكاكي ومعیار بیز،، متوسط مربع الخطأ، التحدید

  
  :المقدمة

 الجانب النظري .١
الطرق التقلیدیة لاختیار المتغیرات التتابعي  ١.١

[9][7][4][2][1]Sequential Variable Selection Procedures  

طرق اختیار أفضل مجموعة : الاختیار التتابعي للمتغیرات
جزئیة تعتمد على تقییم آل المجموعات الجزئیة من النموذج 

 .الكامل والتعرف على أفضل نماذج مختزلة حسب معاییر معینة
حساب جمیع النماذج الممكنة ھي أنسب طریقة لاختیار 

 x1 ,x2 ,...,x8 متغیرات مستقلة  8 ان لدینافمثلا إذا ك. المتغیرات

 .لكي تؤخذ في الاعتبار  ٢٨= ٢٥٦ فإنھ یوجد

 Forward Selection : الاختیار الأمامي ١.١.١
 .فقط) القطع(ابدأ بنموذج یحوي الحد الثابت  .١
اعتبر كل النماذج التي تحوي متغیر واحد واختار النموذج  .٢

تسمى  tcمة معینة مسبقا بمقارنتھا مع قیوذلك  tالذي لھ اكبر 
 Cutoff Value.القطع  

اعتبر كل النماذج التي تحوي متغیرین وذلك بإضافة متغیر  .٣
مستقل جدید للنموذج الذي یحوي متغیر واحد اختیر حسب 
الخطوة السابقة واختار النموذج بمتغیرین الذي فیھ وذلك 

  .≤ tctوذلك طالما  tالمتغیر الثاني لھ اكبر  t طالما
حیث الخطوة التالیة اعتبار نماذج من (بھذه الطریقة  نستمر .٤

وتتوقف العملیة عندما لا یوجد متغیر للإضافة ) ثلاثة متغیرات
 t ≥ tc.لھ 

باستخدام ھذا الخوارزم فإن عدد النماذج التي یمكن حسابھا تكون 
. كبیرة kإذا كانت  2kوھي اقل بكثیر من  k (k +1)/2على الأكثر 

لأنھا تعطي قاعدة شاملة ) = ٢tc(ؤخذ عادة قیمة القطع التي ت
 لأھمیة متغیر الانحدار) α = 0.05(لاختبار لھ حجم تقریبي 

  .وبمجرد اختیار متغیر بھذه الطریقة فیجب أن یظل في النموذج

 Backward Selection:الاختیار الخلفي  ٢.١.١
 .المستقلة kابدأ بالنموذج الكامل الذي یحوي كل المتغیرات  .١
إزالة متغیر واحد وذلك بإقصاء المتغیر الذي لھ أصغر  لنعتبر .٢

t  وذلك بمقارنتھا مع قیمة معینة مسبقاtc. 
متغیر مستقل المتبقیة ) k – 1(ثم أعید تطبیق نموذج یحوي  .٣

 . t <tcبحیث   tومن ثم نحذف المتغیر الذي لھ أصغر 
 t <tcونستمر على ھذه الطریقة حتى لا یتبقى متغیر یمكن حذفھ لھ .٤

استخدام ھذا الخوارزم عدد النماذج التي یمكن تطبیقھا على الأكثر ب
k-1  2أقل بكثیر من نموذج وھيk  إذا كانتk مرة أخرى . كبیرة

 .لنفس الأسباب المذكورة أعلاه  tc= 2 قیمة نقطة القطع

 Stepwise Selection:الاختیار الخطوي  ٣.١.١
  .نفس الثلاثة خطوات في الاختیار الأمامي .١
حتى لو كان أول متغیر  t <tc لننظر في حذف متغیر لھ  الآن .٢

وھذا الذي یجعل الاختیار الخطوي مختلف عن . أضیف
 .الاختیار الأمامي حیث یمكن حذف متغیر من النموذج

بالنموذج الناتج في الخطوة السابقة والذي قد یحوي متغیر أو  .٣
 .t ≥ tcاثنین نضیف متغیر لھ اكبر  

لخطوة السابقة والذي قد یحوي متغیرین بالنموذج الناتج في ا .٤
 .t <tcأو ثلاثة نحذف أي متغیر لھ أصغر 

 .ونستمر حتى تنتھي جمیع المتغیرات المقترحة .٥

  Suggestion Method[3]الطریقة المقترحة  ٢.١
من اجل التعرف على ھذه الطریقة لابد لنا من توضیح الأساس 

 الذي تم الاعتماد علیھ لاقتراح ھذه
تعتمد ھذه الطریقة على استخدام معامل الارتباط الجزئي الطریقة، 

 بین المتغیر المعتمد والمتغیرات
 :التوضیحیة، ویمكن توضیح ھذه الطریقة باتجاھین

 :الأسلوب العكسي ویتم فیھ ١.٢.١
بین المتغیر المعتمد والمتغیرات  Rإیجاد مصفوفة الارتباط . ١

  التوضیحیة

 
 R-١ تباطإیجاد معكوس مصفوفة الار. ٢
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احتساب معامل الارتباط الجزئي للمتغیر المعتمد مع كل متغیر . ٣
وبصورة . من المتغیرات التوضیحیة بثبوت المتغیرات الأخرى

بعد جعل ) jو  i(عامة فان معامل الارتباط الجزئي بین المتغیرین 
 :تأثیر جمیع المتغیرات الأخرى ثابتاً ھو

  
ل الارتباط الجزئي المحسوبة في ترتیب القیم المطلقة لمعام. ٤

 .ترتیباً تنازلیاً (3 ) الخطوة

إیجاد معادلة الانحدار باستخدام جمیعا لمتغیرات وحساب قیمة . ٥
 (MSE).متوسط مربعات الخطأ 

المتغیر الذي یمتلك أقل قیمة معامل ارتباط إزالة أو الاستبعاد . ٦
لتي تضم جدیدة للمعادلة ا (MSE)جزئي مطلقة ومن ثم احتساب 
 .المتغیرات التوضیحیة المتبقیة

مع قیمة ) ٥(للمعادلة في الخطوة  (MSE)نقارن قیمة . ٧
)MSE ( في الخطوة)فإذا كانت قیمة متوسط مربعات الخطأ  )٦

لجمیع المتغیرات أقل من قیمة متوسط مربعات الخطأ بعد حذف 
المتغیر التوضیحي الذي یمتلك أقل معامل ارتباط جزئي، فھذا 

أما إذا  .یل على معنویة جمیع المتغیرات ونتوقف عن الحذفدل
 .المتغیر المحذوف) أھمیة(كانت أكبر فھذا دلیل على عدم معنویة 

ثم نحذف المتغیر التوضیحي الذي یمتلك ثاني اقل معامل ارتباط 
جزئي ونقارن قیمة متوسط مربعات الخطأ بعد حذف المتغیر 

بعات الخطأ بعد حذف التوضیحي الثاني مع قیمة متوسط مر
المتغیر التوضیحي الذي یمتلك أقل معامل ارتباط جزئي 

 .......وھكذا

 :الأسلوب الأمامي وفیھ یتم ٢.٢.١ 

عدا  )الأسلوب العكسي (إتباع نفس خطوات الخوارزمیة السابقة
 :الخطوات الآتیة

تم إیجاد معادلة الانحدار لكل من المتغیر المعتمد والمتغیر  - ٥
الذي یمتلك اكبر معامل ارتباط جزئي مع حساب قیمة التوضیحي 

.(MSE)  

نضیف المتغیر التوضیحي والذي یمتلك ثاني اكبر معامل  - ٦
  .(MSE)ارتباط جزئي مع حساب قیمة 

مع قیمة   (5)للمعادلة في الخطوة (MSE)نقارن قیمة  - ٧
)MSE ( في الخطوة)فإذا كانت قیمة متوسط مربعات الخطأ  )٦

أقل من قیمة متوسط مربعات الخطأ في الخطوة ) ٥(في الخطوة 
، فھذا دلیل على معنویة المتغیر الأول وعدم معنویة المتغیر )٦(

المضاف ومن ثم یمكننا الجزم بعدم معنویة باقي المتغیرات 
أما إذا كانت أكبر فھذا دلیل على   .ونتوقف عن إضافة المتغیرات

التوضیحي الذي ثم نضیف المتغیر  .معنویة المتغیر المضاف
یمتلك ثالث اكبر معامل ارتباط جزئي ونقارن قیمة متوسط 
مربعات الخطأ بعد إضافة المتغیر التوضیحي الذي یمتلك ثاني 
اكبر معامل ارتباط جزئي مع قیمة متوسط مربعات الخطأ بعد 
إضافة المتغیر التوضیحي الذي یمتلك ثالث اكبر معامل ارتباط 

 جزئي وھكذا

 Criteria for Choice of: یار أفضل نموذجمعیار اخت. ٢
Best Model  

ھناك معاییر عدة لاختیار أفضل نموذج من بین عدة نماذج 
مقترحة لوصف بیانات معطاة في حالة الانحدار الخطي البسیط أو 

 :المتعدد وھي

  )RMSE([5]الجذر التربیعي لمتوسط مربعات الأخطاء  ١.٢

دالة ھي الأخطاء  إن الجذر التربیعي لمتوسط مربعات
وعدد ) n(وعدد المشاھدات  SSEلمجموع مربعات الأخطاء 

تشتمل على المعلمة   kحیث (k ≤p +1)المتغیرات المستقلة 
  - :و یمكن كتابتھا كما یلي) Intercept(الثابتة في النموذج 

     ………. ( 2 ) 

یھ لكل النماذج، والنموذج الذي تكون ف  RMSEحیث یتم حساب
إن ھذه الطریقة تعتمد  .قلیلة ھو النموذج الأفضل) RMSE(قیمة 

إضافة معلمات لذلك فان  )k(على عدد المعممات في النموذج 
 Beal) (أخرى للنموذج سوف یقل لكل من البسط والمقام انظر

2007  

 Coefficient of determination [10]معامل التحدید  ٢.٢

ا لتغیر الكلي في البیانات والذي تم معامل التحدید ویعطي النسبة من
  :تفسیره بواسطة النموذج ویعطى بالعلاقة

  …….. ( 3 ) 

توحي أن النموذج قد أسترد  R2ومن البدیھي القیم الكبیرة لـ 
  .كثیر من التغیر في البیانات عن طریق الانحدار

   Mean Square Error[10] متوسط مربع الخطأ ٣.٢

وطبعا یختار النموذج  غیر الحیازي للتباین الخطأ وھو المقدر 
 .الذي یعطي اقل متوسط مربع الخطأ

   AIC and BIC[6][8][9] معیار اكاكي و معیار بیز ٤.٢

لغرض اختیار أفضل النماذج، وكلا المعیارین یستلزمان 
حاصل جمع جزئین رئیسیین ھما اللوغارتم الطبیعي لدالة الامكان 

ة بالنموذج تحت الاختیار وعدد معلمات النموذج وبالشكل الخاص
  :الآتي

AIC= -2Ln (likelihood) + 2(P+1) ………… (4) 

BIC= -2Ln (likelihood)+ (P+1) Ln (n) ……..(5) 

عدد المعلمات  P تمثل حجم العینة قید الدراسة وأن nحیث 
  . المقدرة

أكاكي إن القرار حول اختیار أفضل نموذج باستخدام معیاري 
وبیز یعتمد على الحصول على أقل قیمة لھذین المعیارین 

)٢٠٠٢Anderson and Burnham .(  

 Schwarz's Bayesian [6][8][9]معیار شوارز البیزي  ٥.٢
Criterion  

وصف  Schwarz ( 1978) في إطار الكلام عن بیز، فان
معیار آخر سمي باسمھ وھو معیار شوارز البیزي للمعلومات 

ویمكن كتابتھ   SBCالنموذج الأفضل والذي یرمز لوب لاختیار 
  :كما یلي

…… (6) 

و  (n lnSSE)إن البسط في الحد الأول لھذا المعیار ھو 
الذي یقل كلما ازداد عدد المتغیرات المستقلة أما مقام الحد الأول 

والحد الثاني یزداد مع ازدیاد عدد ) nبحجمعینة (فھو ثابت 
فان جزء المعیار ل ) n≥8(، إذا كانت في النموذج Kالمعلمات 

SBC )K ln n ( ھي اكبر من جزء المعیار لAIC )2K ( لذا
ھو الأفضل لمعظم النماذج قید الدراسة أنظر  SBCفان معیار 

)٢٠٠٤Kutner et al., (  

  :الجانب التطبیقي ٣

تناول الجانب التطبیقي من البحث المقارنة بین الطریقة 
وطریقة المقترحة لدراسة تأثیر كل من التقلیدیة 

)Lymphocyte ،granulocytes ،"MIC  = Monocyte 
+Basophils +Eosinophils ("علىWhite Blood Cells .

 ,SYSTAT12(وقد استخدم البرنامجین الجاھزین 
XLSTAT .( في تطبیق ھذین طریقتین)التقلیدیة، والمقترحة( 
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  تعاریف ١-٣
ء أو الكریة البیضاء أو كریة الدم خلیة الدم البیضا ١.١.٣

  )White Blood Cells([11]البیضاء
 للخلیة الحمراءالرئیسیة بالإضافة  الدمھي إحدى خلایا 

الوظیفة الرئیسیة للخلایا البیضاء ھي الدفاع . والصفائح الدمویة
. الجھاز المناعي، وھي جزء من الأمراض المعدیةعن الجسم ضد 

وظیفتھا الدفاع عن الجسم ضد كل  مناعيالجھاز ال خلایاوھي 
ھناك عدة أنواع  لمواد المثیرة للجھاز المناعيوا الأمراض المعدیة

مختلفة ومتنوعة من الكریات البیضاء، لكنھا جمیعا تتشكل من 
خلیة فة باسم المعرو نقي العظامخلیة جذعیة متعددة القدرات في 

 .مكونة للدم جذعیة
عدد الكریات البیضاء في الدم غالبا ما تكون مؤشرا على 

خلیة دم بیضاء في  ٨٠٠٠ -  ٦٠٠٠وھناك عادة بین . المرض
. ٪ من الدم عند البالغین الأصحاء١ن الدم، أي ما یقارب م ٣ملم

. یرتفع ھذا العدد قلیلاً  الأنتیجیناتأثناء تعرض الجسم لھجوم من 
یكون عدد الكریات ) اللوكیمیا( ابیضاض الدمفي حالات مثل 

یكون ھذا  نقص الكریات البیضاءالبیضاء أعلى من طبیعي، وفي 
الخصائص الفیزیائیة للكریات البیضاء، . العدد أقل من ذلك بكثیر

، قد تتغیر بسبب التفعیل أو مثل الحجم، والموصلیة، والحبوبیة
  .بسبب وجود خلایا غیر ناضجة أو خبیثة كما في إبیضاض الدم

ھي أكثر الكریات البیضاء ) Lymphocyte(اللمفاویات  ٢.١.٣
اللمفاویات تتمیز بأن نواتھا غامقة . شیوعا في الجھاز اللمفاوي

  .غیر مركزیة، وتحتوي كمیة قلیلة نسبیا من الھیولى
  :لاثة أنماط من اللمفاویاتالدم یحتوي ث

 الخلایا البائیة B cells : التي ترتبط  الأضدادتنتج الخلایا البائیة
وإضافة لوظیفة الربط بعد ھجوم . بمسببات الأمراض لتدمیرھا

لمسبب مرض فإن بعض الخلایا البائیة یصبح لھا القدرة على 
ة إنتاج الأجسام المضادة النوعیة لمسبب المرض لتكون بمثاب

  خلایا الذاكرةالذاكرة لجھاز المناعة وتسمى 

 الخلایا التائیة T cells   :  

  خلایاCD4 لھا دور تنسیق الاستجابة  والخلایا المساعدة
  .المناعیة وأھمیتھا في الدفاع ضد الجراثیم داخل الخلویة

  الخلایا السمیة وCD8  قادرة على قتل الخلایا المصابة
  .والخلایا الورمیة بفیروس

 الخلایا القاتلة الطبیعیة Natural killer cells : ھي قادرة على
قتل خلایا الجسم التي ترسل إشارات عند إصابتھا من قبل فیروس 

 .سرطانیة أو عندما تصبح

 Granulocytes-WBCالمحببة  البیضاءكریات الدم  ٣.١.٣
أو المتعددة ) سیتوبلازمھا یحتوي على حبیبات من الأجسام الحالة(

أي تحتوى على عدة فلقات التي تفصلھا الاختناقات (أشكال النواة 
 Granulocytes-WBCs or) عن بعضھا البعض

Polymorph nuclear-WBCs وھي: -   
 عادلة خلایا متNeutrophils  فلقات ٥- ٣تحتوي من 
   خلایا حامضیةEosinophils  فلقات ٣- ٢تحتوي 
  خلایا قاعدیةBasophiles  نواتھا تشغل نصف حجم كریة

 .Mو  sوھي تشبھ بتشكلھا حرفي 

نواتھا لھا شكل  )Monocyte(الخلیة وحیدة النواة  ٤.١.٣
لمكنسة ا"وظیفتھا تشبھ وظیفة . الكلیة وتملك ھیولى غزیرة

للخلایا العدلات، ولكن عمرھا أطول بكثیر لأن لھا " الكھربائیة
حیث تقدم مسببات الأمراض إلى الخلایا ت لیتم . دور إضافي

تشكیل الجسم المضاد أو حتى یتم تذكر مسبب الأمراض ھذا مرة 
كما یمكن للخلایا وحیدة النواة . أخرى عند تعرض الجسم لھ
جة لتتحول إلى خلیة بالعة لتزیل مغادرة مجرى الدم إلى الأنس

  .حطام الخلایا المیتة فضلا عن مھاجمة الأحیاء الدقیقة الممرضة

  إن أیا من ھذین الوظیفتین لا یمكن القیام بھا من قبل العدلات
وخلافا للعدلات، فإن وحیدات النواة . بنفس كفاءة وحیدات النواة

ولھذا السبب قادرة على تعویض جسیماتھا الحالة یعد استعمالھا 
  .یعتقد أن عمرھا أطول من عمر العدلات

ھي المسئولة بالدرجة الأولى ) Basophil( الأسسة ٥.١.٣
عن طریق إفراز مواد كیمیائیة  وللمستضدللاستجابة للحساسیة 

  كالھستامین

أحد أنواع ) Eosinophil( الخلیة الحمضةأو  الحمضة ٦.١.٣
 .بالطفیلیاتیبرز دورھا الدفاعي عند الإصابات . الكریضات

 Stepwise Method) الانحدار المتدرج(الطریقة التقلیدیة  -١

باستخدام البیانات والخطوات الخمسة في الجانب النظري من الممكن 
 -:وكما ھو موضح أدناه) التقلیدي(بناء النموذج الانحدار المتدرج 

 

Multiple Regression Analysis 

Dependent variable: WBC 

T Standard    

P-Value Statistic Error Estimate Parameter 

0.0030 3.13942 1.36957 4.29966 CONSTANT 

0.2220 -1.2379 0.262393 -0.324816 LYM 

0.0138 -2.56192 0.542533 -1.38992 GRA 

0.0022 -3.24172 0.184503 -0.598107 MID 
 

The Model: 

 
 

Analysis of Variance 

P-Value F-Ratio Mean Square Df Sum of Squares Source 

0.0094 4.30 0.0650559 3 0.195168 Model 

  0.0151452 46 0.696681 Residual 

   49 0.891849 Total (Corr.) 

R-squared = 21.8835 percent 
R-squared (adjusted for d.f.) = 16.7889 percent 
Standard Error of Est. = 0.123066 
Mean absolute error = 0.0923097 
Durbin-Watson statistic = 1.6678 
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Stepwise regression 
------------------- 
Method: forward selection 
F-to-enter: 1.0       :     F-to-remove: 1.0 
Step 0: 
--------- 
0 variables in the model.  49 d.f. for error. 
R-squared = 0.00%     Adjusted R-squared =   0.00%     MSE = 0.018201 
Step 1: 
--------- 
Adding variable MID with F-to-enter = 2.27815 
1 variables in the model.  48 d.f. for error. 
R-squared = 4.53%     Adjusted R-squared =   2.54%     MSE = 0.0177383 
Step 2: 
--------- 
Adding variable GRA with F-to-enter = 8.58851 
2 variables in the model.  47 d.f. for error. 
R-squared = 19.28%     Adjusted R-squared = 15.85%     MSE = 0.0153168 
Step 3: 
--------- 
Adding variable LYM with F-to-enter = 1.5324 
3 variables in the model.  46 d.f. for error. 
R-squared = 21.88%     Adjusted R-squared = 16.79%     MSE = 0.0151452 
 

 - :في الجدول أدناه Stepwise  )المتدرج( ویمكن تلخیص خطوات الانحدار التقلیدي
  

   Method Stepwise ) الانحدار المتدرج(یوضح تلخیص الطریقة التقلیدیة  ):١( جدول

  F-ratio P-Value  المتغیرات
  المقاییس

MSE  R2  AIC  Schwarz's BIC  

MID  2.278 0.138  0.0177  4.53  -55.749  -50.013  

MID,GRA  5.613  0.007  0.015  19.3  -62.140  -54.492  

  
نلاحظ من خلال الجدول أعلاه و بالاعتماد على تحلیل خطوات 

غیر ) LYM(المتغیر  نرى بان) الانحدار المتدرج(الانحدار التقلیدي
  .النموذجمعنوي من ناحیة الإحصائیة ویمكن حذفھ من 

 Suggestion Methodقترحة الطریقة الم -٢
 Pearson نقوم بإیجاد مصفوفة الارتباط بین متغیرات الدراسة .١

Correlation Matrix و كما ھو موضح في الجدول أدناه:-

  
  یوضح مصفوفة الارتباط بین متغیرات الدراسة ):٢(جدول 

 
  - :ھو موضح في الجدول أدناه وكما  Inverse of Person Correlation Matrixنقوم بإیجاد معكوس مصفوفة الارتباط بین متغیرات الدراسة . ٢
  

  یوضح معكوس مصفوفة الارتباط بین متغیرات الدراسة ):٣(جدول 

MID GRA LYM  WBC    

0.695  1.0735  0.4739  1.2800  WBC 

0.6323  5.3742  5.4549    LYM 

1.945  7.2174      GRA 

2.0298        MID 

  

 WBC LYM GRA MID 

WBC 1    

LYM 0.1044 1   

GRA -0.1691 -0.8986 1  

MID -0.2129 0.5138 -0.6204 1 
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 یوضح معاملات الارتباط بین متغیرات الدراسة :)١(شكل 
 
 - :احتساب معامل الارتباط الجزئي للمتغیر المعتمد مع كل متغیر من المتغیرات المستقلة كما ھو موضح في الجدول أدناه .٣

  یوضح قیم معامل الارتباط الجزئي بین متغیرات الدراسة ):٤(جدول 

  قیم معامل الارتباط الجزئي  معامل الارتباط الجزئي  العلاقة

    0.179345= 

    0.353189= 

    0.431175= 

  
نرتب قیم معامل الارتباط الجزئي ترتیبا تنازلیا بعد اخذ القیمة  .٤

 :المطلقة فیكون لدینا التسلسل الآتي

یوضح تسلسل قیم معامل الارتباط الجزئي للمتغیرات  ):٥( جدول
 الدراسة

  قیم المتغیرات  متغیرات الدراسة

MID 0.431175  

GRA  0.353189  

LYM  0.179345  

نوجد نموذج الانحدار للمتغیر المعتمد و جمیع المتغیرات . ٥

 ,MSE, R2, AIC(التوضیحة ثم نحسب قیم المقاییس 

Schwarz's BIC(اد المتغیر الذي یمتلك اقل معامل ، استبع

 ,MSE, R2, AIC(ارتباط جزئي ثم نوجد قیم المقایس 

Schwarz's BIC ( إذا كان قیم)MSE, R2, AIC, BIC ( ھذا

) MSE, R2, AIC, Schwarz's BIC(المتغیر اقل من قیم 
لجمیع المتغیرات ھذا یعني أن المتغیر غیر معنوي و یمكن حذفھ 

  الجدول أدناه یوضح طریقة المقترحة، ستمرمن النموذج و ھكذا ن
 

 Suggestion Method  یوضح الطریقة المقترحة ):٦(جدول 

  F-ratio P-Value  المتغیرات
  المقاییس

MSE  
Squared 

Multiple R  
AIC  

Schwarz's 
BIC  

LYM,GRA,MID 4.295  0.009  0.015  21.9  -61.779  -52.219  

GRA,MID  5.613  0.007  0.015  19.3  -62.140  -54.492  

 
 یوضح تقدیر معلمات النموذج ):٧(جدول 

Regression Coefficients B = (X'X)-1X'Y  

  Effectالتأثیر 
المعامل 

Coefficients 

الخطأ 
 Standardالمعیاري

Error 

معامل المعیاري 
Standard 

Coefficient 

القبول 
Tolerance 

قیمة اختبار 
t-test 

القیمة الاحتمالیة 
P-Value 

CONSTANT 2.761 0.578 0.000 . 4.777 0.000 

GRA -0.811 0.277 -0.490 0.615 -2.931 0.005 

MID -0.569 0.184 -0.517 0.615 -3.092 0.003 
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  )WBC(مع ) MID(و ) GRA(یوضح العلاقة بین متغیر  :)٢(شكل 

 
 

 :الاستنتاجات والتوصیات .٤

  الاستنتاجات ١.٤
تین المقترحة و الطریقة التقلیدیة حصلنا من خلال استخدام الطریق - ١

 .بالنسبة للمقاییس المستخدمة النتائجعلى نفس 
من ھما ) MID(و )GRA(من خلال ھذه الدراسة أن تركیبتین  - ٢

 ) WBC( علىالمھمة یؤثران بشكل مباشر تراكیب 
 .إن طریقة مقترحة لاختیار أفضل نموذج للانحدار ذات كفاءة عالیة - ٣
عتبر طریقة مفضلة لان استخدامھا سھل و بسیط إن طریقة مقترحة ت - ٤

 .حتى اذا كانت عدد متغیرات كثیرة
إمكانیة استخدام الطریقة المقترحة لاختیار أفضل نموذج للانحدار  - ٥

 بغض النظر عن طبیعة البیانات

 التوصیات  ٢.٤
 .ضرورة إجراء دراسات و بحوث أكثر في ھذا المجال - ١
ل نموذج الانحدار، ومن ثم استخدام طرائق الجدیدة لاختیار أفض - ٢

مقارنتھا مع الطرائق السابقة لمعرفة الطریقة الأكفأ لاختیار أفضل 
 .نموذج انحدار
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Abstract: In this paper diagnosis appropriate model for the regression by using two models: traditional and suggested 
to study the effect of the compositions of each Lymphocyte (LYM), Granulocytes (GRA) and ("Monocyte + Basophils 
+ Eosinophils = MIC") on White Blood Cell (WBC) because white blood cells are cells of the immune system function 
defend the body against both infectious diseases and exciting material of the immune system and through this search 
can detect the factor that affect the white blood cells, as well as his diagnosis appropriate model to be used for 
forecasting purposes in the future. The results showed that the two structures (MID) and (GRA) are considered to be the 
two structures that are important in this study and affect the white blood cells directly, as well as through the 
comparison between the two methods based on metrics (MSE, R2, AIC, Schwarz's BIC) got the results identical, but the 
suggested method could easily be characterized by the application and the accuracy of the results. The study concluded 
a series of recommendations including the need for the higher authorities to encourage researchers to conduct research 
and studies more in this area because this topic is one of the important topics directly related to human health, as well as 
the use of methods new to choose the best model of the slope, and then compare it with the previous methods to learn 
the most efficient way to choose the best regression model. 

Keywords: Forward Selection, Backward Selection, Stepwise Selection, Correlation, RMSE, Coefficient of 
determination, Mean Square Error, AIC and BIC, Schwarz's Bayesian Criterion 


